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Hintergrund

Wunsche und Ziele:

* Energieberatung zur Einsparung von Energie

» Ertichtigung der Gebaudehdulle

Problemstellung:

» Dringender Handlungsbedarf wegen maroder Aulienwande (Betonabplatzungen)
« Aufrechterhaltung des Schulbetriebs wahrend der Sanierungsmalinahmen

» Wechsel des Energietragers moglich?
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Ist-Zustand
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Gebaude

Das Gebaude wurde 1967 gebaut und
befindet sich grundsatzlich in einem

o Baujahr - 1967 gepflegten Zustand. Allerdings sind Alters-
erscheinungen auch deutlich erkennbar.
* Netto-Grundflache: 8.200 m?3 Besonders fallen die Betonabplatzungen
an den Aullenwanden auf. Fenster und
* Vollgeschosse: 4 Tiren wurden z.T. im Laufe der Jahre

ausgetauscht. Im Jahr 2024 entstand eine

Aufstockung im 2. OG.
B@DE
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Gebaudehulle

Flachdach Bestand 0,43 Fenster 1969+1973/74 5,00
Flachdach Aula 0,21 Fenster 1997/1999 1,60
Grundach 0,10 Fenster 2000-2008 1,30
Satteldach 5,00 Fenster 2009-2013 1,10
Dachgeschossdecke 0,36 Fenster 2021-2023 0,90
Kellerdecke gegen AulRenluft 4,41 Lichtkuppel Bestand 1,80
Kellerdecke 0,97 Lichtkuppel Aula 1,00
Aulenwand 3,10 Lichtkuppel Aufstockung 1,00
AuRenwand Aufstockung 0,11 AuBentur 1969+1973/74 5,00
Boden gegen AulRenluft 0,52 Aul3enttr 2000-2008 1,50
Boden gegen Erdreich 1,00 Aulentlir 2009-2013 1,30
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Gebaudehulle

Auffalligkeiten Bauteile

Fassade
Bestand und
Aufstockung
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Gebaudehulle

Auffalligkeiten Bauteile

ungedammte alte Fenster
Stahlbeton- und alte
aulenwande Heizkorper
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Gebaudehulle

Auffalligkeiten Bauteile

.

Sattelach Bstand

g . - G
Flachdach Aula

Grijnach Aufstockung
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Anlagentechnik

Heizung

Verteilung | Ubergabe | Temperatur
VL/RL [°C]

1 bis 10 Gas- Etagenring Heizkorper 70/55
Heizung

13, 14 Gas- Etagenring Fulboden- 70/55
Heizung heizung

Gas-Brenner:

21. August 2025

Weishaupt Monarch WM-G20/2-A ZM-LN,
Baujahr 2024
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Anlagentechnik

Luftung

Min. Warmeruck- Ruckwarme-
Volumenstrom | gewinnung zahl [%]
Aula 15.704 nein 0
10, 11 4.080 Ja 80
(Aufstockung)
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Anlagentechnik

Warmwasser

Zentral/Dezentral

z.T.4,5, 6 Durchlauferhitzer dezentral -
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Anlagentechnik

Beleuchtung

Leuchtentyp Prasenz- Tageslicht-
sensor sensor

1, 2, 4-8, Leuchtstofflampe

nein (manuelles nein (manuelles

10, 11 - stabformig, EVG System) System)
3,9,13, LEDsinLED- ja nein (manuelles
14 Leuchten System)
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Anlagentechnik

Eigenstromerzeugung

Leistung el. | Bemerkung
[kW]

PV-Anlage 20.9 49% des Gesamtertrags
der 42,65 kWp-Anlage
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Energieverbrauch
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Energiebedarf je Energietrager

[kWh]

Nutzungsflache 8.200 m? 2510°

Energiebedarf 2.334.042 kWh 240°

Warme )

Energieverbrauch 1.5638.362 kWh

Warme e

Energiebedarf 64.223 KWh g0

Strom ,

Energieverbrauch 250.000 kWh —— Somisnege  Stom V)
Strom

Der angegebenen Energieverbrauch fur Strom ist deutlich héher als der ermittelte Energiebedarf. Ursachlich hierfur ist, dass die Verbrauche nicht
nur fur das Bauteil A (Gymnasium Antonianum), sondern fir den gesamten Schulkomplex (Bauteil A-E), zur Verfigung gestellt wurden. Eine
Splittung, welcher Anteil des Verbrauchs allein auf das Bauteil A entfallt, war nicht mdglich. Auch eine prozentuale Schatzung war aufgrund der
unterschiedlichen Nutzung (Schulrdume vs. Sporthalle) und des unterschiedlichen Entwicklungsstands (saniert/unsaniert, renoviert/unrenoviert)

nicht moglich.
Aufgrund der unzureichend genauen Angabe der Verbrauche, die sich ausschlie3lich auf das betrachtete Gebaude beziehen, wurde fir die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sowie zur Bestimmung der zu erwartenden Energieverbrauche, -einsparungen und —kosten der ermittelte B.DE

Energiebedarf des Referenzgebaudes als Grundlage verwendet.

21. August 2025 Bode Planungsgesellschaft fiir Energieeffizienz m.b.H. | info@bode.ms | 0251 14984-0



Energiebilanz

. [kWh]
2,5%10"
2*10*
1,510
1*10*
510"
0
Nutzenergie Endenergie Primarenergie
| L1 1] ] ] 1
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage
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Energetische Einstufung des Gebaudes

21. August 2025

Dieses Gebaude:
296,01 kWh/m?a

0 50 100 150 200 250
GEG -50%:0%3%2u tbau
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte
Ist-Wert mod. Altbau GEG-Neubau GEG - 15% GEG - 30% GEG - 50%

Jahres-Primarenergiebedarf 9p [kWh/m?a] 296,01 144,12 56,62 48,13 39,63 28,31
Mittlere U-Werte [W/m2K]
- Opake AuRRenbauteile 1,100 0,560 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente AuBenbauteile 1,500 2,660 1,500 1,275 1,050 0,750
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Sanierungsvorschlage
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Grundlagen

Energietrager |Primirenergie- | CO,-Aquivalent | Brennstoffkosten nach Grundpreis
Faktor [glkWh] Abrechnungsdaten [ct/kWh] | [€/a]

Erdgas 7,10 33.359,79

Strom 1,8 560 21,61 3.400,24
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21. August 2025

Variante 1

EM AuBRenwande WDVS
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V1 - EM Aullenwande WDVS

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] RIE] El

2.075.000 1.078.700 45 77.850 27

*Ohne Abzug einer Férderung. 1.000.000 €

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefihrt.

500.000 €

* BAFA-Fo6rderung ca. 311.229 € (15%)
0€
S
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 45 %
Primérenergiebedarf S .500.000 €
Ist-Zustand: 296 kWh/m?a 2
Saniert: 165 kWh/m?a

-1.000.000 €

GEG Neubau Altbau

EH 40 55 70
‘ 165 -1.500.000 €
KWhim? KWh/m?

o T
-2.000.000 € B . D E
|
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Variante 2
EM AuBenwande serielle Sanierung

N R RN

R R S RN

7
7
g
7
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V2 - EM Auldenwande serielle Sanierung

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] RIE] El

3.917.000 1.079.090 45 77.880 keine

*Ohne Abzug einer Férderung.
Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefiihrt. -500.000 €

-1.000.000 €

* BAFA-Fo6rderung ca. 587.569 € (15%)

-1.500.000 €

-2.000.000 €

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 45 %
Primarenergiebedarf

Saldo

-2.500.000 €

Ist-Zustand: 296 kWh/m?*a
Saniert: 165 kWh/m?a 23.000.000 €

-3.500.000 €

Altbau
| 165 296
KWh/m?

‘ ‘ KWhm?
-Hlm : 50 300 GEG 2024 -4.500.000 €
5.000.000 € B . D E

GEG Neubau
EH 40 55 70
-4.000.000 €
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Variante 3

EM Fenster
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V3 - EM Fenster

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] RIE] El

2.574.000 67.620 3 4.860 keine

*Ohne Abzug einer Férderung.

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefihrt.

-1.000.000 €

* BAFA-Foérderung ca. 386.163 € (15%)
-2.000.000 €
-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 3 % -3.000.000 €
Primarenergiebedarf §
Ist-Zustand: 296 kWh/m’a ” -4.000.000 €

Saniert: 288 kWh/m’a

-5.000.000 €

‘ g -6.000.000 €
“ Eio GEG 2024

-7.000.000 €
A

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70
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Variante 5

EM Warmepumpe
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V5 - EM Warmepumpe

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] RIE] El

785.000 1.680.760 70 64.530 8

*Ohne Abzug einer Férderung. 3.500.000 €

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefihrt. 3.000.000 €

© Kf\N—Fbrderung ca. 235.638 € (30%) 2.500.000 €

2.000.000 €

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 70 % 1500.000 €
Primarenergiebedarf 2

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a . 1.000.000 €

Saniert: 157 kWh/m?a
500.000 €

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70 0€

o s
KWh/m?
l“ ] 400 GEG 2024 -500.000 €

-1.000.000 € B . D E
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Variante 6

EM PV-Anlage

o
N o
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V6 - EM PV-Anlage

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] RIE] El

50.000 30.440 1 6.570 9

Oa 5a 10a 15a 20a

*Ohne Abzug einer Forderung. 200.000 €

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefihrt.

150.000 €

* Keine BAFA-Forderung

100.000 €

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 1%

Primarenergiebedarf 50.000 €

Saldo

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 289 kWh/im*a

0€
GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70
‘ a -50.000 €

ECEE O T
1100000 € B . D E
A
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Variante MP 3
MaRnahmenpaket KfIW70-Gebaude

(AuBRenwande + Fenster + Dacher + Kellerdecke + Warmepumpe + PV-Anlage + LED)

o e
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MP3 - Maldhahmenpaket KIWW70-Gebaude

Investitions- Energie- Energie- Energiekosten- | Amortisation

kosten* einsparung einsparung einsparung (mit Forderung)
[kWh/a] [%] [€/a] El

8.615.000 2.092.320 87 147.730 keine

*Ohne Abzug einer Férderung. o€

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefiihrt. -1.000.000€

-2.000.000 €

* BAFA-Férderung ca. 2.153.798 € (25%)

-3.000.000 €

-4.000.000 €

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 87 %

Primé&renergiebedarf -5.000.000 €

Saldo

Ist-Zustand: 296 KWh/ma
Saniert: 67 kWh/m2a -6.000.000 €

-7.000.000 €

GEG Neubau Altbau
EH

9 296 8.000.000 €
‘ .
KWhim?

50 300 GEG 2024 -9.000.000 €

-10.000.000 €
v
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MP3 - Maldhahmenpaket KIWW70-Gebaude

Effizienzgebdude-Stufen

Ergebnis Anforderungen NWG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert Bestand REF EG 40 EG 35 EG 70 Denkmal
(100%)

Primarenergiebedarf Q,. KWh/m?a 1|2 1445 1032 (O 4130 s68|®  723|E 1852
Mittlerer U-Wert opake W/m?K 025( & 056 o 013 |0 g2 |8 0,26

Bauteile

Mittlerer U-Wert W/mK 0936|2266 ¥ qp0|® 1208 140
transparente Bauteile

Mittlerer U-Wert W/m3K 112 43 H 16| @ 20| @ 24
Lichtkuppeln, etc.
EE-Klasse

Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad

[kWh/a] [%]
Warme- und Kalterlickgewinnung 19919 2,0

O Anforderung EE-Klasse nicht erfiillt (mindestens 65 %
Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien).

O EE-Klasse Zusatzanforderun gen

Energie- und CO;-Einsparung zum Ausgangszustand

Summe Deckungsarad: 2,0%

Einheit Unsaniert Saniert Einsparung Einsparung in %
Endenergiebedarf kWh/a 2398265 305950 2092315 87
Primarenergiebedarf kWh/a 2428616 550710 1877906 77
Treibhausgasemissionen | ka/a 540623 171332 369291 68
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Variante MP
MaRnahmenpaket KfW55-Gebaude

(AuBRenwande + Fenster + Dacher + Kellerdecke + Bodenplatte + Warmepumpe + PV-Anlage + LED)

o e
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MP4 - Maldnhahmenpaket KIWW55-Gebaude

Investitions- Energie-

kosten* einsparung
[KWh/a]

8.606.000 2.166.640

*Ohne Abzug einer Férderung.

Die Wirtschaftlichkeit wurde bedarfsbezogen durchgefihrt.

* KfW-Férderung ca. 2.581.686 € (30%)

Energie- Energiekosten- | Amortisation
einsparung einsparung (mit Forderung)
[%] [€/a] [a]

1 162.860 keine

-2.000.000 €

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 51 KWh/m?a

GEG Ne Altbau

Neubau
EH 40 55 70

Brennstoff-Einsparung: 90 %

GEG 2024

-3.000.000 €

-4.000.000 €

Saldo

-5.000.000 €

-6.000.000 €

-7.000.000 €

-8.000.000 €

21. August 2025
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MP4 - Maldnhahmenpaket KIWW55-Gebaude

Effizienzgebdude-Stufen

Ergebnis Anfarderungen NWG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit Ist-Wert Bestand REF EG 40 EG 55 EG 70 Denkmal
(100%6)
Primarenergiebedarf O kWh/m*a s08|E M5 1032 [0 43| @ 56,8 | @ 723 |B 1652
Mittlerer U-Wert opake W/m*K 021 |2 0,56 o 018 | & 022 | & 026
Bauteile
Mittlerer L-Wert W/mK 096 | & 286 = 1,00 | E 120\ @ 140
transparente Bauteile
Mittlerer L-Wert W/m*K 11|82 43 ] 16| @ 20| @ 24
Lichtkuppeln, ete,

EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] [%]
Wérme- und Kalterlickgewinnung 79100 98
i Anforderung EE-Klasse nicht erflillt (mindestens 65 % Summe Deckungsgrad: 9,8%
MNutzung von Warme aus erneuerbaren Energien).
O EE-Kasse Zusatzanforderungen
Energie- und CO,-Einsparung zum Ausgangszustand
Einheit Unsaniert Saniert Einsparung Einsparung in %
Endenergiebedarf kWh/a 2398265 231626 2166639 90
Primarenergiebedarf kWh/a 2428616 416926 2011690 83
Treibhausgasemissionen | ka/a 540623 129710 410912 76
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Schlussfolgerung
Wichtigste Punkte:

« Gebaude bietet viel Optimierungspotenzial, um das energetische Niveau zu steigern

Gebaudehiille
« Modernisierung der Gebaudehulle insbesondere der Aulenwande ist wirtschaftlich sinnvoll
und aufgrund der bereits auftretenden Mangel (Betonabplatzungen) auch erforderlich

- Etwaige Bauteile nur bei Abgangigkeit ertichtigen (z. B. Fensteraustausch abgestimmt auf
die Fassadensanierung)

- Dachsanierung zeitgleich mit AuRenwandsanierung, um erneute Baustelleneinrichtung und
doppelten Gerustaufbau zu vermeiden

Anlagentechnik

« Modernisierung der Anlagentechnik im Bereich Heizung (Heizungsoptimierung), LED-
Beleuchtung wirtschaftlich und sinnvoll

- Defekte Leuchtmittel im Rahmen der laufenden Instandhaltung durch LED ersetzen und
dabei nach Moglichkeit den Automationsgrad erhohen (Prasenzmelder,
Tageslichtsteuerung)

- Photovoltaik-Anlage rentiert sich in absehbarer Zeit und sollte installiert werden B@®DE
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Schlussfolgerung
Wichtigste Punkte:

MaRnahmenpakete / Effizienzgebaude-Standards

- EG 70 Standard mit dem MalRnahmenpaket MP3 amortisiert sich in den nachsten 30
Jahren zwar nicht, ist aber dennoch sinnvoll und nachhaltig; die Forderung liegt bei 25%
der forderfahigen Kosten (max. 10 Mio. €)

- EG 55 Standard mit dem Malinahmenpaket MP4 verhalt sich ahnlich wie MP3, weil3t
jedoch einen noch besseren = geringeren Primarenergiebdarf auf, erfordert aber auch
mehr MalRnahmen (zusatzliche Dammung der Bodenplatte, Verbesserung der
Anlagentechnik); die Forderung liegt bei 30% der forderfahigen Kosten (max. 10 Mio. €)

- Vorteile der Umsetzung eines Effizienzgebaude-Standards:
- Ist-Zustand des Gebaudes und aktueller Energieverbrauch sind nicht wirtschaftlich
- Sanierungsmalinahmen an der Gebaudehdlle sind in jedem Fall erforderlich
- Umstellung auf erneuerbare Energien ist nachhaltig
- Ergebnis: energieeffizientes Gebaude - zukunftsorientiert, Aushangeschild der
Stadt Geseke
- Ganzheitliche Sanierung generiert mehr Fordermittel
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Forderung EinzelmafRnahmen

Forderiibersicht: Bundesforderung fir effiziente Gebdaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsdtze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-
Effizienz-  geschwindig- Einkommens-
Bonus keits- Bonus
Bonus?

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

*Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Staub von 2,5 mg/m® ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Hohe von 2.500 Euro gemaR Richtlinien-Nr, 8.4.6 gewshrt,
* Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gemaR Richtlinien-Nr. 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentiimern gewahrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.

Beim BAFA nur in Verbindung mit einem Antrag zur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes gemaR Richtlinien-Nr. 5.3 g) méglich. Bundesamt
* Bei der KfW ist keine Firderung gemaR Richtlinien-Nr. 5.5 maglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den Férdersitzen des Heizungstausches als UmfeldmaRnahme gefordert. * fir Wirtschaft und
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) Ausfuhrkontrolle

Stand: 1. Marz 2024

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0)
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Forderung KfW-Gebaude

Sanierung von bestehenden Immobilien zum

Effizienzgebdude

Wie hoch lhr Zuschuss ist, hangt davon ab, wie energieeffizient Ihr Gebaude ist und wie hoch lhre

forderfahigen Kosten @ sind. Die forderfihigen Kosten orientieren sich an der Nettogrundfliche des

Gebaudes: 2.000 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache, insgesamt max. 10 Mio. Euro

Der maximale Zuschussbetrag fiir ein Effizienzgebaude liegt bei 4 Mio. Euro pro Vorhaben, bei dem
eine neue Effizienzgebaude-Stufe erreicht wird.

Effizienzgebdude

Zuschuss in %

Zuschuss in Euro

Effizienzgebdaude 40

35 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 3,5 Mio. Euro

Effizienzgebdude 40 Erneuerbare-
Energien-Klasse oder
Machhaltigkeits-Klasse

40 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 4 Mio. Euro

Effizienzgebdude 55

30 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 3 Mio. Euro

Effizienzgebdude 55 Erneuerbare-
Energien-Klasse oder
Nachhaltigkeits-Klasse

35 % von max. 10 Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 3,5 Mio. Euro

Effizienzgebaude 70

25 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 2,5 Mio. Euro

Effizienzgebdude 70 Erneuerbare-
Energien-Klasse oder
Machhaltigkeits-Klasse

30 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 3 Mio. Euro

Effizienzgebdude Denkmal

20 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 2 Mio. Euro

Effizienzgebdude Denkmal
Erneuerbare-Energien-Klasse oder
Machhaltigkeits-Klasse

25 % von max. 1@ Mio. Euro
forderfahigen Kosten

bis zu 2,5 Mio. Euro

21. August 2025

Nichtwohngebaude

Investive MaBRnahmen (NWG)

o forderfahige Kosten: bis zu 2.000 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache, Héchstgrenze forderfahiger Kosten
maximal 10 Millionen Euro pro Vorhaben

e Hochstgrenze Zuschuss 5 Millionen Euro
Energetische Fachplanung und Baubegleitung (NWG)

e Forderfahige Kosten: 10 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache, Hochstgrenze férderfahiger Kosten maximal
40.000 Euro

e Hochstgrenze Zuschuss 20.000 Euro pro Vorhaben
Nachhaltigkeitszertifizierung (NWG)

e Forderfahige Kosten: 10 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache, Héchstgrenze férderfahiger Kosten maximal
40.000 Euro

e Hochstgrenze Zuschuss 20.000 Euro pro Vorhaben

Forderfahige Kosten: 2.000 € x 8.200 m? =
- max. 10 Mio. €

Max. Zuschuss: EG 70: 25% von 10 Mio. € =

. 30% von 10 Mio. € =

Forderung energetische Fachplanung und Baubegleitung:
82.000 €

10 € x 8.200 m? =
-2 max. 20.000 €

IKFW

Bank aus Verantwortung

Bode Planungsgesellschaft fiir Energieeffizienz m.b.H. | info@bode.ms | 0251 14984-0

16.400.000 €

2,5 Mio. €




Hand in Hand mit
effizienten Losungen in

eine lebenswertere Welt.

Planungsgesellschaft
fir Energieeffizienz
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